Profil i filtr (wg PN-EN 1SO 4287:1999 i PN-EN 1SO 11562:1998)

Rzeczywisty profil powierzchni - profil otrzymany przez przeciecie powierzchni przedmiotu
ptaszczyzna. Zwykle jest to ptaszczyzna prostopadfa do jego tworzacej i Sladdw obrobki.

Profil odwzorowany - krzywa kreslona przez $rodek wierzchotka ostrza odwzorowujacego
0 idealnym ksztatcie (stozkowym z wierzchotkiem kulistym) i wymiarach nominalnych przy
nominalnym nacisku ostrza odwzorowujacego, kiedy porusza sie ono po powierzchni
w ptaszczyznie przekroju.

Profil pierwotny - powstaje przez odfiltrowanie dolnoprzepustowe krétkofalowych
sktadowych profilu odwzorowanego zgodnie z charakterystyka przenoszenia filtra krotkofalowego
o granicznych dtugosciach fali filtra As, po wczesniejszym oddzieleniu nominalnego ksztattu.
Parametry uzyskane z tego profilu oznaczone s3 litera P i obejmujg jeden odcinek pomiarowy.
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Profil pierwotny i linia $rednia po zastosowaniu filtra AS
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Profil chropowatosci - powstaje z profilu pierwotnego po zastosowaniu filtra krétkofalowego
As przez odfiltrowanie gérnoprzepustowe sktadowych dtugofalowych o granicznej dtugosci fali
filtra A.c. Parametry uzyskane z tego profilu oznaczane sq literg Ri dotycza odcinka elementarnego
Ir. Zwykle s3 usredniane z pieciu odcinkdw elementarnych Ir. Dtugo$¢ odcinka elementarnego Ir
odpowiada dtugosci fali A.c.
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Profil chropowatosci i linia srednia po zastosowaniu filtra Ac

Profil falistosci — powstaje z profilu pierwotnego przez odfiltrowanie sktadowych fal profilu
filtrem o granicznej dtugosci fali A.c i sktadowych diugofalowych o granicznej dtugosci fali filtra
Af. Parametry uzyskane z tego profilu oznaczone sg literg W i dotycza odcinka elementarnego
Iw. Zwykle s3 usredniane z kilku odcinkéw elementarnych Iw. Dtugo$¢ odcinka elementarnego
lw odpowiada diugosci fali Af. Liczba odcinkow elementarnych nie jest normowana, dlatego
powinna by¢ podawana na rysunku i zawiera¢ sie pomiedzy 5 a 10.

Profil pierwotny po zastosowaniu filtra Af
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Profil falistosci po zastosowaniu filtra Ac

Krétkofalowe Dtugofalowe

skladowe profilu Chropowatos¢ Falistos¢ skladowe profilu

Charakterystyki przenoszenia profili chropowatosci i falistosci
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ul. Minska 54-56
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Ir = Odcinek elementarny chropowatosci

Zalecenia dla pomiaru chropowatosci (PN-I1SO 4288:1998)

- Profile Zalecenia wedtug
Profile nieokresowe
okresowe PN-ISO 4288 PN-ISO 3274
ry, Promien wierzchotka
| | | | Toczenie, Ir  odcinek elementarny
Szlifowanie, honowanie, polerowanie, . . .
, : frezowanie, In  odcinek pomiarowy
obrébka erozyjna ; .
. SHEEEIE It odcinek przejazdu igty zawiera
v odcinek na rozped i odcinek na
hamowanie.
Rt, Rz Ra RSm Mo Ae=lr In It
m um mm um mm mm mm
>0,025...0,1 > 0,006...0,02 >0,013...0,04 2 0,08 04 0,48
>0,1...05 >0,02..0,1 >0,04...0,13 2 0,25 1,25 15
>0,5...10 >0,1...2 >0,13...04 2% 0,8 4 48
>10...50 >2..10 >04..13 5 2,5 12,5 15
>50...200 >10...80 >13..4 10 8 40 48

*) Dla Rz > 3 pm lub Ra > 0,5 pm mozna uzywac igty o promieniu =5 M

Dodatkowo normowana jest minimalna odlegto$¢ pomiedzy rejestrowanymi punktami Ax i graniczna diugosc fali
filtra dolnoprzepustowego As. Te wartosci ustawiane sa zwykle automatycznie przez urzadzenia pomiarowe.

Praktyczna rada 1: Jesli na powierzchni mierzonego elementu jest za mato miejsca dla wymaganego It, nalezy
zmnigjszy¢ liczbe odcinkéw Ir a informacje o nigj zamiesci¢ w rysunku lub dokumentacji technicznej.

Praktyczna rada 2: Jesli w dalszym ciggu miejsca jest za mato, nalezy zamiast parametréw np. Rt mierzy¢ parametry
profilu pierwotnego np. Pt na dostepnej dtugosci powierzchni mierzongj. Wartosci parametréw P s3 zwykle wieksze
od wartosci parametrow R.

Ocena pomiaru chropowatosci (PN-ISO 4288:1998)

Poniewaz wartoéci parametréw chropowatosci jak Ra, Rt, Rz, RzImax moga istotnie zmienia¢ sie na obszarze
mierzonej powierzchni, dlatego wynik pojedynczego pomiaru nie zawsze daje wystarczajace informacje pozwalajace
na zaklasyfikowanie wyrobu jako zgodnego z tolerancja lub nie.

Norma PN-ISO 4288 zatacznik A definiuje zasady pomiaru:

Zasada maksimum

Jesli przy parametrze chropowato$ci wystepuje oznaczenie ,max” to wykonujemy co najmniej trzy pomiary, w tym jeden
W miejscu, gdzie powierzchnia wydaje sie mie¢ najgorszg wartos¢, lub trzy pomiary réwno rozmieszczone dla powierzchni
jednorodnej. Wynikiem pomiaru jest najwyzsza zmierzona wartosc.

Zasada 16%

Stosowana jest do parametrow chropowatosci bez oznaczenia ,max”. Oznacza, ze jesli nie wiecej niz 16% wszystkich
wartosci zmierzonych na jednym odcinku pomiarowym przekracza wartos¢ podang na rysunku, to powierzchnia
uznawana jest za zgodng z wymaganiami.

Sposéb postepowania:
1. Jesli pierwsza wartos¢ zmierzona nie przekracza 70% wartosci dopuszczalnej to powierzchnia uznawana jest za
zgodng a pomiar zakoAczony.

2. Jesli trzy wartosci zmierzone nie przekraczajg wartosci dopuszczalne] to powierzchnia uznawana jest za zgodng a
pomiar zakonczony.

3. Jesli nie wiecej niz jedna z szesciu wartosci zmierzonych przekracza wartos¢ dopuszczalng to powierzchnia
uznawana jest za zgodna a pomiar zakonczony.
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Oznaczenia na rysunku (PN-EN ISO 1302:2004)

a  pierwsze wymaganie dotyczace struktury geometryczne;
powierzchni

Symbol podstawowy

drugie wymaganie dotyczace struktury geometrycznej
powierzchni

Symbol oznaczajacy,

Ze wymagane jest

C  metoda obrobki

usuniecie materiatu

usuniecia materiatu

Symbol dotyczacy

oznaczenie kierunku obrébki

e  naddatek obrébkowy

x  Litera pozwalajgca na wprowadzenie danych, kiedy miejsce jest

wszystkich powierzchni ograniczone

Symbol oznaczajacy, d
ze nie dopuszcza sie

o,

Réwnolegty* Prostopadty*

Pozycje symboli (powyzej)
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K|er9n|§| | symbole obrobki (pozycja d roe d b
ponize))
X M C R P
Krzyzowy Wielokierunkowy Wspotsrodkowy Promieniowy Nieregularny
eSS
( %q 000

Przyktad
Rz 5

/ Rzmax 3
0,2

/ Rz3 4

C

Rz 5
Ra 1

URz3
L Rz 1

/ Pt25

/ 0,8-25/ Wt5 10

Rt 1
Rmr (c=0,3) 90%

U RSm 0,3
L RSm 0,1
V ¥ /Rz10

*)... do widoku pfaszczyzny rzutowania, do ktdrej stosuje sie symbol

Wyjasnienie

Niedopuszczalne jest usuniecie materiatu w procesie produkgji, tolerancja
jednostronna gérna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R, najwieksza
wysokos¢ profilu 5 pm, odcinek pomiarowy ztozony z pieciu odcinkow
elementarnych, zasada 16%.

Powinno sie usung¢ materiat w procesie produkgji, tolerancja jednostronna
gorna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R, najwieksza wysoko$¢
profilu 3 um, odcinek pomiarowy ztozony z pieciu odcinkéw elementarnych,
zasada maksimum. Naddatek na obrébke 0,2 mm.,

Powinno sie usung¢ materiat w procesie produkgji, tolerancja jednostronna
gorna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R, najwieksza wysokos¢
profilu 4um, odcinek pomiarowy ztozony z trzech odcinkéw elementarnych,
zasada 16%. Slady obrabki wspotérodkowe wzgledem srodka powierzchni.

Powinno sie usung¢ materiat w procesie produkgji, tolerancja jednostronna
gorna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R, zasada 16%, najwieksza
wysokos¢ profilu 5um, $rednia arytmetyczna rzednych profilu 1 pm.

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane pasmo
przenoszenia, profil R, zasada 16%, najwieksza wysokos¢ profilu powinna
zawierac sie pomiedzy 1 pm a 3 ym.

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane pasmo
przenoszenia dla As bez filtru ditugofalowego Ac, profil P, odcinek elementarny
réwny odcinkowi pomiarowemu, zasada 16%, catkowita wysokos¢ profilu 25
um, tolerancja jednostronna gorna.

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, pasmo przenoszenia Ac=0,8
do Af=lw=25 mm, profil W, odcinek pomiarowy skiada sie z 5 odcinkdw
elementarnych In=5 x lw=125 mm, zasada 16%, catkowita wysokos¢ profilu
10 pm, tolerancja jednostronna gérna.

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane pasmo
przenoszenia, profil R, zasada 16%, catkowita wysokos¢ profilu 1um, tolerancja
jednostronna gorna, wzgledny udziat materiatowy 90% na poziomie ciecia
¢=0,3, tolerangja jednostronna dolna.

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane pasmo
przenoszenia, profil R, zasada 16%, $rednia szerokos¢ rowkow profilu powinna
zawierac sie pomiedzy 0,1 mma 0,3 mm.

Sposdb zapisu jesli na rysunku jest zbyt mato miejsca. Wyjasnienie znaczenia
litery powinno znalez¢ sie w innym miejscu na rysunku.
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Wybrane parametry chropowatosci wedtug (PN-EN SO 4287:1999)

Ra - srednia arytmetyczna rzednych profilu: Srednia arytmetyczna bezwzglednych wartosci
rzednych wewnatrz odcinka elementarnego.

Rmr(c) - udziat materiatowy profilu: iloraz dtugosci materiatowych elementéw profilu na
zadanym poziomie ¢ (w pm) i odcinka pomiarowego In.

RSm - $rednia szeroko$¢ elementow profilu: wartos¢ srednia szerokosci elementéw profilu
Xs wewnatrz odcinka elementarnego.

Rt - catkowita wysokos$¢ profilu: suma wysokosci najwyzszego wzniesienia profilu Zp |
najwiekszej gtebokosci watebienia profilu Zv wewnatrz odcinka pomiarowego In.

Rz - najwyzsza wysokos¢ profilu chropowatosci: suma wysokosci najwyzszego wzniesienia
profilu Zp i gtebokosci najnizszego watebienia profilu Zv wewnatrz odcinka elementarnego. Dotyczy
odcinka elementarnego Ir. W procedurach obliczeniowych Rz zwykle jest usredniane sposrod pieciu
wartosc w odcinkach elementarnych Iri sktadajacych sie na odcinek pomiarowy In.

Rzi (JIS) - maksymalna wysokos¢ profilu: suma wysokosci najwyzszego wzniesienia Zp |
gtebokosci najnizszego wgtebienia Zv wewnatrz odcinka elementarnego Iri.

Rz1max (JIS) - maksymalna wysoko$¢ chropowatosci: najwieksza wartos¢ Rzi sposrod
pieciu wartosci w odcinkach elementarnych Iri sktadajacych sie na odcinek pomiarowy In.
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Rt - catkowita wysokos¢ profilu, Rz - najwieksza wysokos¢ profilu i Rz1max — maksymalna wysokos¢
chropowatosci
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RSm - jest wartoscia srednia szerokosci elementdw profilu Xsi

Rt
0O 20 40 60 % 100
Rmr(c) —

Rmr(c) udziat materiatowy profilu, zadany poziom ciecia ¢ w odcinku pomiarowym In. (Krzywa Abbota-
Firestona)

Wiasciwosci parametréow

Rz1max - maksymalna wysokos¢ chropowatosci — uzyteczna jest dla powierzchni gdzie
ze wzgledu na charakter pracy wazne s3 migjscowe zmiany, np. uszczelnienia.

Rmr(c) - udziat materiatowy profilu - uzyteczny jest dla powierzchni prowadzacych i dla
szczelno$ci powierzchni poruszajgcych sie po innych.

Rz - najwieksza wysokos¢ profilu: uzyteczny dla wiekszosci powierzchni.

Ra - $rednia arytmetyczna wartosci rzednych profilu, stabo reaguje na migjscowe zmiany a jej
wartos¢ nie daje jasnego obrazu stanu powierzchni.
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