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Introduktion:

Teknisk utrustning paverkas vid anvandning och under sin livscykel av flera yttre faktorer. Detta galler
sarskilt for handhallna métinstrument. Dessa faktorer paverkar sténdigt produkternas funktion, férvantade
livscykel och tillforlitlighet. Olja och emulsion kan ta sig in i utrustningen och géra dem oldmpliga for
anvandning eller orsaka sprodhet hos material som t.ex. gummi. Exempelvis ar det sannolikt att digitala
skjutmatt som anvands for métning av komponenter som haller pa att bearbetas pa en svarv utsétts
for stank fran smoérjmedel, som sedan tenderar att penetrera den kénsliga elektroniken och forsamra
prestandan.

Av denna anledning &r det viktigt att se till att tekniska produkter &r designade och tillverkade for att tala
de férvantade péfrestningarna och fungera pa ett tillfrlitligt satt under hela den férvantade livscykeln.

Anvéndaren behéver en indikation for att kunna beddma huruvida ett verktyg ar lampligt for ett visst
andamal. Saledes maste man pa ett konsekvent satt kunna definiera motstandskraften mot yttre faktorer
hos en produkts elektroniska delar. Indelningen i IP-skyddsklasser kan ge vardefull végledning. En IP-kod
anger skyddsgraden for den elektriska funktionen hos en utrustning som tillhandahalls med hélje mot
intrang av fasta féremal, damm och vatten under anvéndning. En tillverkare har ratt att tilldela en viss
IP-kod till utrustning efter det att tester har visat att den uppfyller skyddskraven for den specifika koden.

Det hdr haftet &r tankt att ge lasaren en mer detaljerad forklaring av begreppet IP och dess specifika
referenser och betydelse géllande produktion, kvalitetstestning och anvandning av handhalina
matinstrument.



IP-koder och deras innebord

Massor av information genom tva siffror

Termen “skyddsklass” anger i allménhet vilken typ av skydd en produkt eller dess interna processer har
mot direktkontakt och intrangande av frammande féremal, sdsom fasta material, damm eller vatten.
Motstandet mot pafrestning till foljd av radande arbetsforhallanden definieras med internationella skydds-
(IP-) klasser. Dessa skyddsklasser anges, i sin tur, som IP-standarder (EN 60529). IP-koder &r i allmanhet
tvasiffriga.

Den forsta siffran anger graden av resistens mot fasta fraimmande foremal och damm, medan den andra
siffran anger resistensgraden mot vatteninfiltration. Generellt galler att ju hogre numeriskt vérde (férsta
siffran 0 till 6, andra siffran 0 till 8) desto hogre skyddsgrad.

Ytterligare och kompletterande bokstaver kan tillfogas en IP-kod fér att indikera resistens mot annan
pafrestning. Dessa ar dock inte &r relevanta for sma verktyg och instrument.

Foljande tabell ger en Gversikt dver de villkor som géller for IP-nummer:



Siffra
0

1

Siffra
0

1

Beteckning
Inget skydd

Skydd mot stora frammande
foremal

Skydd mot medelstora
frammande foremal

Skydd mot sma frammande
foremal

Skydd mot mycket sma
frammande foremal

Dammskyddad

Dammtét

Beteckning
Inget skydd

Skydd mot vertikalt droppande
vatten

Skydd mot vatten droppande
i en vinkel

Skydd mot strilande vatten
Skydd mot strilande vatten

Skydd mot spolande vatten

Skydd mot kraftig
vattenspolning

Skydd mot tillfallig
nedsankning

Skydd mot tillfallig och
aterkommande nedsénkning

Forklaring
Inget sarskilt skydd for att forhindra infiltration av fasta foremal.

Skydd mot fasta foremal storre an 50 mm i diameter.

Skydd mot fasta foremal storre an 12,5 mm i diameter.

Skydd mot fasta foremal storre an 2,5 mm i diameter.

Skydd mot fasta foremal storre an 1 mm i diameter.

Fullstandigt skydd mot damm é&r inte nddvandigt, men infiltration
maste forhindras till en tillrdckligt hog grad for att se till att
funktionen och sakerheten for enheten inte forsamras.

Fullstandigt skydd mot damminfiltration.

Forklaring
Inget sarskilt skydd for att forhindra vatteninfiltration.

Vatten som droppar vertikalt pa enheten far inte ha nagon
skadlig effekt.

Vatten som droppar pa en enhet fran en maxvinkel pa 15° fran
vertikalen far inte ha nagon skadlig effekt.

Vatten som strilar pa enheten fran obestamt hall med en maxvinkel
pa 60° far inte ha nagon skadlig effekt.

Vatten som strilar pa enheten fran obestamt hall far inte ha nagon
skadlig effekt.

En vattenstrale riktad mot héljet fran obestamt hall far inte ha
nagon skadlig effekt.

En stark vattenstrale riktad mot enheten fran obestamt hall far
inte ha nagon skadlig effekt.

Nar enheten ar nedsankt i vatten upp till en meter fran den nedre
kanten av enheten, far vatten inte komma in i enheten i ndgon
tillracklig méngd for att orsaka skada.

Enheten ar lamplig for kontinuerlig nedsankning i vatten. Villkoren
ska vara individuellt Gverenskomna mellan tillverkaren och
anvandaren men maste, dtminstone, overstiga specifikationen for
siffran 7.



Tester

Skydd mot kontakt och frimmande féremal

Beroende pa kravnivan finns tva olika metoder for att testa skydd mot kontakt och fasta frammande
foremal: En sond for de forsta kodsiffrorna 1 till 4, och en dammkammare for kodsiffrorna 5 och 6.

Sondtest

Om en sond anvands vid testet, pressas den mot varje Gppning pa instrumentets holje med en definierad
kraft. Sonden dr en stel kula med en diameter mellan 12,5 och 50 mm eller en stel stang med avgradade
kanter och en diameter pa 2,5 mm eller 1 mm (beroende pa skyddsgraden). Under detta test far sonden
inte tranga innanfér inneslutningen genom nagon av dessa Gppningar.

Test i en dammkammare.

Inne en hermetiskt  sluten  kammare
halls pulveriserad talk i suspension av en
dammcirkulationspump. ~ Pulvret  maste  vara
fintkornigt nog for att passera latt genom ett nét
med definierad maskstorlek installerad i kammaren.
Méngden pulver i kammaren &r ocksa angiven.
Trycket pa holiets insida halls pa en lagre niva an
trycket i dammkammaren (atmosférstryck) med
hjalp av en vakuumpump. De standardvarden som
tillhandahalls av IP5X eller IP6X uppfylls om driften
inte paverkas negativt och inget damm trénger in.

> Test i en dammkammare.

Kapslingsklass, vatten

Ju hégre kodsiffran &r, desto mer komplicerade &r metoderna for skyddstest mot vatten. Medan tester for
IPX1 till IPX4 &r ganska mattliga med vatten som droppas, stanks eller skvétts pa héljet, kraver koderna
IPX5 och IPX6 mycket mer. Det finns tva testmetoder: En &r spolning genom stralmunstycke, den andra ar
nedsankning i en vattentank.



Vattenstraletestet

Detta test for IPX5 och IPX6 riktar en vattenstrale fran ett munstycke mot holjet fran alla mjliga riktningar.
Diametern pa munstycket, tiden stralen ar igang och flodeshastigheten pa vattnet ar alla exakt definierade.
Volymflodet ar 12,5 eller 100 liter per minut och den kortaste testtiden &r 3 minuter.

Nedsankningstest

Tilldelningen av IPX7 kréver att enheten klarar
av att vara helt nedsénkt i vatten i 30 minuter.
Det testade instrumentet maste placeras pa
ett satt som simulerar typiska driftsituationer.
Nedsénkningsdjup definieras ocksa. Exempelvis 1m
maste den lagsta punkten pa skarmhdljet pa
ett Mitutoyo skjutmdtt IP67 placeras en meter s —

under vattenytan. =




Bekraftad kvalitet

TUV-certifiering Safety
Dust- and
Water-

Mitutoyo - som dr ledande inom utveckling och tillverkning Protected

av manuella métinstrument med extremt hogt IP-skydd - ser TﬂVRheinIar(?d

till att deras digitala mikrometrar och skjutmatt genomgar |8 (3912 15) www.tuv.com
oberoende tester utférda av TUV Rheinland Group. Denna D" 2011207400
testtjdnsteleverantor bekraftar den hoga motstandskraft som

indikeras av IP-koderna som Mitutoyo tilldelar sina matinstrument genom att utfarda lampliga testcertifikat
efter ldnga och intensiva tester. For anvandaren ar detta vardefull information vid inképsbeslutet eftersom
det da finns en oberoende kontroll av tillverkarens pastdenden.

Vad och hur certifierar TUV?

En certifierad produkt ar en produkt godkénts genom tester (definierade av TUV Rheinland Group) som t.ex.
sikerhets- och kvalitetstester. TUV utfardar ett intyg som bekréftar den testade produktens egenskaper och
anger de standarder enligt vilka testerna utférdes.

TUV testar ett representativt urval frén serieproduktion i enlighet med relevanta kriterier. Dessa tester
utfdrs i regel i TUV:s testlaboratorier. For att sakerstalla att certifikatet inte bara hanvisar till ett enda test,
6vervakar och testar organisationen produkter med jémna mellanrum. Detta garanterar att certifierade
produkter fortsétter att uppfylla de faststéllda kraven.

En tiosiffrig sekvens av siffror &r nyckeln till de certifikat som utfardas av TOV

" [S)Zf;t_yan d Rheinland Group. Den kan anvandas for att identifiera en testad produkts
‘F’,‘:ittzfc'te d egenskaper - till exempel ett testat handhallet matdon som tillverkats av
Mitutoyo - online, vid valfri tidpunkt. ID-numret skrivs in i ett inmatningsfalt
D" 0000006683 pé TOV:s certifikatsida www.certipedia.com som direkt genererar en éversikt

%, Safety av testresultaten.
g“‘..: ID-numret &r placerat inuti det runda TOV Rheinland-sigillet som kan sitta

t.ex. pa sidorna som beskriver de testade handhdllna métdonen i Mitutoyos
katalog eller pa Mitutoyos landsspecifika hemsidor.

www.uv.com
1D 0000007161



ID-numret enligt férteckningen ger anvandarna snabb tillgang till all relevant information via TUV:s
internetadress. Detta ger mgjligheten att korrekt klassificera en produkt inom nagra fa sekunder. Du ar
ocksa skyddad mot falska kontrollméarken: Om en produkt visar ett felaktigt ID gar detta snabbt att avslja
genom en snabb titt pa internet.

Opartiska tester av kvalitets- och sakerhetsegenskaper utférda av TUV raderar osakerhet, forenklar
kommunikationen och lagger grunden for dmsesidigt fortroende.

Kvalitetstester under produktion

Alla utvandiga mikrometrar maste genomga manga tester langs produktionslinjen for att sakerstélla
tillforlitligheten. Testet gallande IP-skyddsklass simuleras t.ex. med hjalp av en tryckkammare for att
upptécka felaktiga enheter.

> Test for att sakerstélla
100% tatningsintegritet
langs produktionslinjen




Design for tuffa miljcer

Skjutmatt, utvandiga mikrometrar, invandiga trepunktsmikrometrar och andra digitala handhallna matdon

produktionsmiljén, maste anvandarna vara helt sakra pd vilka pafrestningsnivder de verkligen kan'utséﬁa
enheterna for. v

Alla som arbetar under extremt tuffa forhallanden och behover ett rikﬁét motstandskraftigt, handhallet
matdon av hogsta kvalitet bor definitivt se till-att det har ratt IP-skyddsklass - helst bekraftat genom ett
TUV-certifikat - och vidta ytterligare strukturatgarder for att forhindra paverkan fran kemikalier och oljor.

Materialen som Mitutoyo anvander vid tillverkningen av sin "kylmedelssakra” mdtutrustning ar extremt
resistenta mot emulsion; olja, fett och kylmedel. "Kylmedelssaker” utrustning far inte uppvisa ngra
storningar i funktion och egenskaper, aven efter extrem exponering fér sadana amnen - en ytterligare
materialmassig konkurrensfordel under extremt svara arbetsforhallanden.

Under en omfattande serie tester utsattes mikrometrar och skjutmatt fr olika smorjmedel for att testa
instrumentens motstand mot dessa vanligen anvanda produkterna. Inte under nagot av testerna uppvisade
dessa instrument nagon negativ effekt géllande funktionalitet eller material. Pa hoger sida hittar du en lista
over testade skarvatskor.

Inte en licens for vardslos behandling

IP-skyddade enheter kan skryta med att vara bade robusta och ha ldng livsléngd. Anda fér aldrig en
hog IP-klassificering och andra kontroller och certifieringar ses som en licens for vardslos eller forsumlig
behandling av utrustningen. Mitutoyos enheter erbjuder extremt hdg kvalitet. Dock kommer médtdonen sa
smaningom att lida skada om de inte behandlas med tillbérlig omsorg.

Enligt EN 60529 beskriver IP-skyddet pa egen hand endast ett objekts beteende under de villkor som anges
i standarden.

Hur lange och hur tillforlitligt ett digitalt handhallet matdon fungerar felfritt under svara arbetsforhallanden
ligger till stor del slutligen, och bokstavligen, i hédnderna pa anvéndarna.

anvands ofta i tuffa miljder. Nér de utfor sina funktioner i ogdstvanliga verkstadslokaler, eller i den direkta= :
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Mobil

Castrol

Blaser

DRT45
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Honilo 130
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Met 303.411.414.417
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Honilo 171
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PNX 36, DRT52

Met 421.422.423.426
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llocut 654734

FNX32

llogrind 407,500FG

Honilo 981,988

Kutwell 40, EP61, M61

Hysol X

Super Cut50

Alsol B

Superedge), SW

Kutwell M62

Hysol AM,B

Syntilo R,DC

ClearedgeEP, 500

Met 265

Syntilo 9974,9954,9913,1023

Syntilo* GX, 81* CR70

Lector

SE Fluid180*

Anti Rust

SafeCoat

Rustilo

DOT 4










Handhallna matdon med hog IP-klass

Mitutoyo &r hangivna &t att kunna erbjuda hogkvalitativa handhallna métdon for samtliga &ndamal.
Under de senaste aren har den ledande tillverkaren t.ex. skapat ett enormt stort utbud av IP-klassade
ldngdmatningsinstrument som satter nya standarder nar det géller skydd mot kontakt, frammande foremal
och vatten.

Digital utvandig mikrometer

Ett stort steg framat for okad skyddsklass star den digitala utvandiga mikrometern IP65 fran Mitutoyo for.
Denna mikrometer var den forsta i sitt slag i vérlden att erbjuda denna skyddsniva. Innan den slapptes var
den hogsta skyddsklassen for utvandiga mikrometrar 1P54.

Dess skyddsklass P65 visar att den digitala utvéndiga mikrometern ar fullstandigt dammtét - och dérfor
erbjuder den hégsta definitionen av IP-sakerhet nér det géller skydd mot kontakt och frammande material.
Som den andra siffran “5" betecknar, ar det handhallna matdonet ockséa skyddat mot vattenstralar och tal
vattenstralar riktade mot enheten fran alla mojliga hall utan att lida skada. Sérskilt anmarkningsvart ar att
aven nar en signalkabel &r ansluten, uppfyller enheten IP65-kraven utan forbehall.



Dust- and
Waterproof
P65

TOVRheinland

www.tuv.com
1D 4011207400

IP)65

QuantuMike utvandiga mikrometrar

Mitutoyo QuantuMike sakerstéller snabba métningar i kombination med IP65-skydd.
Denna utvdndiga mikrometer har en precisionsgangspindel med en stigning pa 2 mm.

Mt oyo

% Dust-and
Waterproof
P65

www.tuv.com
ID 4011207400




Handhallna matdon med hog IP-klass

Specialdesignade mikrometrerar for utvéndig matning och skjutmatt

Aven vid anvindning av specialdesignade métdon vill anvandarna kunna dra nytta av héggradigt IP-skydd.
Dessa matdon med sarskilda matytor eller former &r t.ex. nédvandiga for att méta otillgangliga punkter.

% Dust-and
Waterproof
P65

www.tuv.com
1D 4011207400

Safety ®
Dust- and

Water-

Protected

P ®
TUVRheinland

www.tuv.com

'CERTIFIED
{ 1D 2011207400 'E




Trepunktsmatinstrument for invéandig matning

Invéndiga trepunktsinstrument dr utrustade med tre matskénklar fér 120° som garanterar sjdlvcentrering i
hal. De &r idealiska for verkstadsbruk.

| de fall arbetsstycket ar fastsatt i en maskin anvénds formodligen ocksa kylsmorjmedel. IP65 erbjuder skydd
for det invéandiga matdonets elektronik s att dessa uppgifter kan utféras.

i Dust-and
Waterproof
P65

o ®
TUVRheinland

www.tuv.com
ID 0000021605

Digitala mikrometerhuvuden

Mikrometerhuvuden finns for de flesta olika tillimpningar och anvénds som kontakt-, positionerings-
eller matenheter. De maste alltid fungera felfritt och darmed klara av omgivande péfrestningar. IP65-
mikrometerhuvuden ar dammtata och skyddade mot vattenstralar, vilket innebar att de har de egenskaper
som krévs for dessa uppgifter.

% Dust-and
Waterproof
P65

. ®
TUVRheinland

www.tuv.com
1D 4011207400




Handhallna matdon med hog IP-klass

Skjutmatt

Som klassificeringen anger, tal det digitala IP67-skjutméattet &ven tillfallig fullsténdig nedsankning i vatten
utan att lida nagon skada. Instrumentet maste placeras som det normalt skulle vara placerat under ordinéra
anvandningsférhallanden. Holjets ldgsta punkt
maste vara en hel meter under vattenytan.
Mitutoyos IP67-skjutmatt kan ocksa uppvisa ett
extremt hogt motstand mot aggressiva amnen
tack vare anvandningen av innovativa tatningar
som utvecklats speciellt for denna uppgift,
och av polyamidkapslingar samt vulkaniserat
nitrilgummi.

&= ABSOLUTE

Protected

- ®
TUVRheinland

IS CERTIFIED www.tuv.com

ID 2011207400 'E




Kontroller for absolut tillforlitlighet

Precis som den utvandiga IP65-mikrometern
har  IP-skyddade  skjutmatt  genomgatt
tillférlitlighetstester  langs  produktionslinjen.
Anvandningen av en testbehdllare och en
referensbehdllare ser till att matdon med
felaktiga tatningar omedelbart identifieras nar
trycket sjunker i testkarlet. Denna simulering
sakerstdller att kraven for IP-skyddsnivan
uppfylls. Till skillnad fran vanliga slumpméssiga
tester utsatts varenda skjutmatt, utan undantag,
for kvalitetstestning.

ABSOLUTE Super Solar skjutmatt

Mitutoyos Super Solarskjutmatt ar en kombination av alla innovativa tekniker i en enda enhet. Utéver sin
skyddsklass IP67 &r skjutmattet naturligtvis ocksa utrustat med ABSOLUTE-systemet, solceller for batterifri
anvandning, en kondensator som erbjuder en effektreserv pa upp till 1 timme vid anvéndning i ljus mindre

an 60 lux samt ett stottaligt displayhdle.

A

o ®
TUVRheinland
CERTIFIED

V. Safety

Dust- and
Water-
Protected

www.tuv.com
ID 0000006683

m
muper —atimer !

ABSOLUTE'
(IP)67



Handhallna matdon med hog IP-klass

ABSOLUTE skjutmatt i kolfiber

Nackdelen med stora stalskjutmatt &r deras vikt. En enhet med ett matomrade pa 1000 mm vager t.ex.
3,3 kg. | jmforelse vager ett kolfiberskjutmatt med samma méatomrade endast 1,8 kg. Mitutoyo erbjuder
alla dessa enheter med ett matomrade pa upp till 2000 mm med IP-skyddsklassen IP66.

|

s ABSOLUTE

Protected

‘www.tuv.com
ID 0000022582 'E

= 2 z o |

e
= ®
TUVRheinland
CERTIFIED




ABSOLUTE métur ID-N/ID-B & linjargivaren LG-S

Anvdndningen av matur innefattar montering pa matbord
eller integrering i métinstrument, t.ex. tvapunktsmikrometrar.
Eller sa kan de integreras i maskiner eller utrustning som
traditionella métur med integrerad display eller som
linjdrgivare med extern display.

Speciellt denna typ av tilldmpning kréver sma konstruktioner
och héggradigt IP-skydd. Méturen ID-N (frontdisplay) och
ID-B (6vre display) och linjargivaren LG-S uppfyller alla bada
dessa krav.

Dust- and
Water-
Protected

www.tuv.com
ID 0000007161

. Safety

Dust- and
Water-
Protected

www.tuv.com
1D 0000022582



Handhallna matdon med hog IP-klass

Inbyggnadsskalor

De digitala skalenheterna i IP66-versionen ar ocksa utrustade med alla sakerhetskvaliteter som garanteras
av de hogsta motstandsnivaerna mot infiltrering av damm och vattenstralar. Mitutoyos sortiment erbjuder
tre olika typer med métomraden pa 100, 150 och 200 millimeter.

iy el

I....T.........J- E‘
ABSOLUTE’

Invéndiga stavmikrometrar

Invéndiga stavmikrometrar anvénds vanligtvis for att méta inre diametrar pa stora ringar, cylindrar och
parallella ytor som bearbetats pa en svarv eller vertikala borrnings- och svarvningsverk. IP65-versionerna
av Mitutoyos invandiga Digimatic stavmikrometrar erbjuder utmdrkt skydd mot vatten och damm samt
mot stank fran kylvdtska. De &r utrustade med en datautgang och hardmetallbelagda méthuvuden.
Uppsattningarna inkluderar stavforlangningar som underldttar matning av diametrar pa upp till 2000 mm.

y, Dust-and
Waterproof
P65

www.tuv.com
ID 4011207400




ABSOLUTE linjar skala AT715

Vid anvandning av verktygsmaskiner sasom skarnings- och slipmaskiner eller metallbearbetningssvarvar
finns kylmedel / smorjmedel praktiskt taget Gverallt.

I linjara skalor tillférs vanligen tétningsluft i syfte att uppna en hog skyddsniva. Renad komprimerad
luft infores innanfor skalans hélje och tétar tatningsldpparna mot omgivande luft for att skydda givaren
frdn kontamination. Aven utan luft férenklar en integrerad linjdr skala med IP67-skydd installation och
anvandning oerhort samtidigt som den sakerstéller oavbruten drift.

Och om skalan ar ABSOLUTE, dvs. att referenspunkterna inte behover aterstéllas nar man slar pa
utrustningen, ar den linjdra skalan skraddarsydd for anvéndning i industrin fér manuella verktyg.

Safety
Dust- and
Water-
® Protected
TOVRheinland

www.tuv.com
ID 0000007295
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